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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Bagger-Grabenfrase |» 
(57) Es wird eine Bagger-Grabenfrase (10, 10') zum Frasen 

von Graben, Boschungen und dergleichen vorgeschla- 

gen, umfassend einen Bagger (12, 12') mit einem Ausle- 

g r (14, 14*), an welchem eine Grabenfrasvorrichtung (18, 

18') befestigt ist. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bagger-Graben- 
frase zum Frasen von Graben, Boschungen und deigleichen. 

Grabenfrasen werden an zahlreichen Baustellen zum Ab- 5 
tragen und Ausheben von Erde, Fels und dergleicben einge- 
setzt, beispielsweise bei der Erstellung von Trassen im Stra- 
Sen- und Gieisanlagenbau, beim Ausheben von Bewasse- 
rungsgraben, beim Graben von Kanalen zur Verlegung von 
Kabeln oder Rohren und dergleichen. Herkornmliche Gra- io 
benfrasen, wie sie beispielsweise aus Herstellerkatalogen 
bekannt sind (Kopien zweier Kataloge des Grabenfrasen* 
Herstellers Trencor Inc. sind den Anmeldungsunterlagen 
beigefiigt), umfassen hierbei ein Spezialfahrzeug, in der Re- 
gel in Form eines Raupenfahrzeugs, an dem ein um eine im 15 
wesentlichen horizontale Achse schwenkbarer Frasausleger 
angebracht ist. Dieser Frasausleger, der in der Regel eihe 
Fraskcttc, cin Fclsrad odcr dergleichen aufweist, frast im 
Betrieb hinter dem langsam fahrenden Raupenfahrzeug ei- 
nen Kanal mit in der Regel rechteckfbrmigem Profil in den 20 
Boden, auf dem das Raupenfahrzeug fahrt. Die Tiefe dieses 
Kanals kann durch Aufwarts- oder Abwartsschwenken des 
Frasauslegers innerhalb der durch die Lange des Frasausle- 
gers vorgegebenen Grenzen eingestellt werden. 

Der Einsatz deraruger herkominlicher Grabenfrasen zum 25 
Ausheben von Kanalen unterliegt verschiedenen Einschran- 
kungen: Zum einen ist die maximal erzielbare Kanaltiefe 
durch die Lange des Frasauslegers beschrankt. Da die Breite 
der Grabenfrase in der Regel die Breite des gefrasten Kanals 
iibersteigt, kann die Kanaltiefe auch nicht durch einen et- 30 
waigen zweiten Fras-Arbeitsvorgang erhoht werden, bei 
dem die Grabenfrase in dem im ersten Fras-Arbeitsvorgang 
gefrasten Kanal fahrt 

Zum anderen ist der Einsatz von Grabenfrasen in der Re- 
gel auf das Ausheben von Kanalen mit vorgegebenem recht- 35 
eckfbrmigem Profil beschrankt. Zwar sind zum Ausheben 
verhaltaismafiig kleiner Kanale mit trapezffcrmigem Profil 
spezieUe Grabenfrasen bekannt, wie sie beispielsweise in 
dem oben genannten Katalog der Finna Trencor vorgestellt 
werden. Jedoch ist das Ausheben von trapezformigen Kana- 40 
len mit einer Breite und Tiefe, wie sie beispielsweise zum 
Verlegen von Eisenbahntrassen im Gieisanlagenbau erfor- 
derlich sind, sowohl wegen der Abmessungen als auch we- 
gen des Profils dieser Kanale mit Grabenfrasen in der Regel 
nicht zu bewerkstelligen und muB stattdessen mit Baggern 45 
vorgenommen werden. 

Ferner besteht haufig das Problem, daB die beispielhaft 
genannten Bauarbeiten in unwegsamem Gelande und/oder 
unter beengten Verhaltnissen durchgefuhrt werden mussen, 
so daB fur die fur die gesamten Bauarbeiten erforderlichen 50 
Gerate nur wenig Platz zur Verfugung steht. Der Einsatz 
herkommlicher Grabenfrasen erfordert jedoch, daB zusatz- 
lich zu den bereits an der jeweiligen Baustelle vorhandenen 
Geratschaften, wie z. B. Bagger, Lastkraftwagen und der- 
gleichen, ein zusatzliches BaugerSt in dem ohnehin be- 55 
schrankten Raum untergebracht werden muB. 

Dariiber hinaus ist der Einsatz herkommlicher Grabenfra- 
sen mit erheblichen AnschafTungs- bzw. Unterhaltskosten 
verbunden, die zu einem GroBteil nicht auf die eigentlich 
benotigte Frasvbrrichtung, sondem vielmehr auf das Rau- 60 
penfahrzeug entfallen, an dem diese Frasvorrichtung ange- 
bracht ist. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Grabenfrase 
vorzuschlagen, die im Vergleich zu herkCmmlichen Graben- 
frasen crwcitcrtc Moglichkcitcn hinsichtlich der Abmcssun- 65 
gen und der Geornetrie auszuhebender Graben bietet. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine Bagger- 
Grabenfrase zum Frasen von Graben, Boschungen und der- 
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gleichen gelost, umfassend einen Bagger mit einem Ausle- 
ger, an welchem eine Grabenfrasvorrichtung befestigt ist. 

Die Erfindung bietet den Vorteil, daB bei den Frasarbeiten 
durch geeignefe Wahljcies Baggers Kanaltiefen erreicht wer- 
den konnen, die sonst hur mit sehr groGen und aufwendigen 
Grabenfrasmascliinen';,erzielbar sind. So sind z. B. an zahl- 
reichen Baustellen Bagger im Einsatz, deren Ausleger seri- 
enmaBig Langen imiBereich von ca. 9 Metern erreichen 
(vgl. eine mit den Anmeldungsunterlagen eingereichte Ko- 
pie eines Katalogs der Firma Caterpillar/Zeppelin Bauma- 
schinen GmbH), wasj iungefahr der Obergrenze der Ausle- 
gerlangen bei seriemjn&Sig erhaltlichen Grabenfr&sen ent- 

spricht (siehe den obeh genannten Katalog der Firma Tren- 
cor Inc.). ;1 

Die Erfindung bietet femer den Vorteil, daB der Frasvor- 
gang nicht mehr zwirigend unmittelbar hinter dem langsam 
fahrenden Fahrzeug eirfolgt, sondem bei Verwendung eines 
ublichcn Baggers rnitischwenkbarem Ausleger Frasarbeiten 
auch neben dem Fahrzeug durchgefuhrt werden konnen. Ge- 
rade in unwegsamem jGelande und beim Formen von schra- 
gen Gelandeprofilen, wie z. B. Boschungen, bietet die erfin- 
dungsgernaBe Baggerl-jGrabenfrase somit groBe Vorteile. 

Ein weiterer Vorteil; der Erfindung liegt darin, daB fur den 
Einsatz der Grabenfrasvorrichtung kein spezielles und an- 
sonsten nicht benoligtes Fahrzeug erforderlich isL, sondem 
sie vielmehr an einem 'herkommlichen Bagger, wie er an den 
meisten Baustellen onnehin zum Einsatz kommt, montiert 
ist. Dies bedeutet eine betrachtliche Verringerung des Platz- 
bedarfs an der Baustelle so wie der mit der Grabenfrase ver- 
bundenen Anschaffungs- und Unterhaltskosten. 

ZweckmaBigerweise erfolgt die Befestigung der Graben- 
frasvorrichtung am Ausleger iosbar, am besten durch ein 
Verbindungselement jink einem ersten AnschluBstuck zur 
Befestigung am freieni Ende des Auslegers und einem zwei- 
ten AnschluBstuck ziir Befestigung an der Grabenfrasvor- 
richtung. ;. 

Besonders vorteilhaft ist ein solches Verbindungselement 
dann, wenn das zweite AnschluBstuck des Verbindungsele- 
ments relativ zum ersten AnschluBstuck in vorbestimmter 
Weise motorisch bewegbar ist, vorzugsweise derart, daB 
sich die Orientierung jder Grabenfrasvorrichtung relativ zum 
freien Ende des Ausiegers verandert. Die Moglichkeit, die 
Orientierung der Grabenfrasvorrichtung in der beschriebe- 
nen Weise zu verandem ist insbesondere dann von Vorteil, 
wenn nicht nur Kanale mit einem einfachen Rechteckprofll 
zu frasen sind. |: 

Die erfindungsgeniaBe Bagger-Graben frase ist fur kom- 
pliziertere Gelandeformen besonders dann vieiseitig ein- 
setzbar, wenn das zweite AnschluBstuck des Verbiodungs- 
elements relativ zum ersten AnschluBstuck um eine zur 
Langsachse eines das freie Ende des AusLegers aufweisen- 
den Auslegerteiis, ggf. Baggerstiels, orthogonale Achse 
kippbar und/oder um eine in der Umlaufebene der Graben- 
frasvorrichtung liegehde oder zur Umlaufebene parallele 
Achse drehbar ist. Derartige fur die Verwendung mit Bag- 
gern vorgesehene Verbindungselemente sind unter der Be- 
zeichnung "Ultbarrotatoren" erhaltiich (siehe eine mit den 
Anmeldungsunterlagen eingereichte Kopie eines Katalogs 
der Firma Engcon aIB). Durch Verwendung eines solchen 
Verbindungselements kann die Orientierung der Graben- 
frasvorrichtung relativ zum Bagger derart flexibel einge- 
stellt werden, daB zahlreiche mit herkSmmlichen Grabenfra- 
sen nicht zu bewaltigende Frasarbeiten mit der erfindungs- 
gem^en Bagger-Grabenfrase durchgefuhrt werden kftnnen: 
So kann die Grabenfrasvorrichtung beispielsweise mit Hilfc 
des Verbindungselements derart gekippt werden, daB in ei- 
nem einzigen Arbeitsgang, d. h. bei einer einzigen Fahrt des 
Baggers, eine Boschung gefrast werden kann, deren Nei- 



gung durch den Kippwinkel am Verbindungselement festge- 
legt ist Ferner ist es aufgrund der Drehbarkeit dcs zweiten 
AnschluBstiicks des Verbindungselements relativ zum er- 
sten AnschluBstiick und der horizontalen Schwenkbarkeit 
des Baggerauslegers moglich, einen Kanal neben dem Bag- 
ger parallel zu dessen Fahrtrichtung zu frasen. Dies bietet im 
Gegensatz zur Verwendung herkommlicher Grabenfrasen, 
die in der Regel unmittelbar hinter ihrer eigenen Standflache 
frasen, die Meglichkeit, Kanale auch in unmktelbarer NShe 
von Hindernissen anzulegen. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung um- 
fafit die Bagger-Grabenfrase ferner eine Aushub-Transport- 
vorrichtung zum Wegtransportieren des weggefrasten Aus- 
hubs aus dem unmitteibaren Arbeitsbereich der Grabenfras- 
vorrichtung. Auf diese Weise kann das Wegtransportieren 
des weggefrasten Aushubs ohne den kostenintensiven und 
gefahrlichen Einsatz von ArbtitskrSften und GerSten in der 
Nahc der Grabenfrasvorrichtung crfolgcn. 

Vorteilhafterweise umfaBt die Aushub-Transportvorrich- 
tung ein in der Nahe des Verbindungselements an der Gra- 
benfrasvorrichtung befestigtes Querforderband, vorzugs- 
weise auf der vom Bagger abgewandten Seite der Graben- 
frasvorrichtung, welches den weggefrasten Aushub im we- 
sendichen orthogonal zur Umlaufebene der Grabenfrasvor- 
richtung von dieser wegixansporderL Eine derardge Anord- 25 
nung des Querforderbands erlaubt bei den meisten Frasar- 
beiten ein zuverlassiges Wegtransportieren des Aushubs aus 
dem Arbeitsbereich der Grabenfrasvorrichtung. Gegebenen- 
falls kann die Anordnung des Querf&rderbands, beispiels- 
weise bei Frasarbeiten in tiefen und engen Kanaien, auch in 30 
geeigneter Weise verandert werden. 

Da der Aushub nicht nur aus dem Arbeitsbereich der Gra- 
benfrasvorrichtung wegtransportiert, sondern zum Zweck 
des spateren VerfQllens des Grabens, beispi els weise beim 
Verlegen von Kabeln und Rohren, haufig auch gesammelt 35 
werden muB, ist vorgesehen, daB die Aushub-Transportvor- 
richtung ferner ein zu einer Halde oder einem Transportfahr- 
zeug fuhrendes, den Aushub vom jeweiligen vorgeschalte- 
ten Forderband erhaltendes Endforderband und ggf. ein vor- 
zugsweise mit einem Auffangtrichter versehenes, den Aus- 40 
hub vom Querforderband zum Endforderband transportie- 
rendes Steilforderband umfaBt Auf diese Weise kann spater 
benotigter Aushub auf der Baustelle gesammelt oder mittels 
eines Transportfahrzeugs zu einem Sammelplatz transpor- 
tiert werden. Das genannten Steilforderband wird insbeson- 45 
dere dann verwendet werden, wenn ein starker Hohenunter- 
schied zwischen dem an der Grabenfrasvorrichtung befe- 
stigten QuerfBrderband und dem zu der Halde oder dem 
Transportfahrzeug fuhrenden Endforderband besteht, wie 
z. B. bei tiefen Kanalen oder Bfischungen. 50 

In einer ersten Van ante einer derartigen erfindungsgema- 
Ben Bagger-Grabenfrase ist das Endforderband an einem 
mit dem Bagger mitbewegbaren Begleitfahrzeug gelagert. 
Diese Ausfuhrungsforrn ist dann besonders vorteilhaft, 
wenn der Aushub in Form einer annahernd parallel zum aus- 55 
gefrSsten Kanal verlaufenden Halde gesammelt werden soli. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung dieser Variante einer 
erfindungsgemaBen Bagger-Grabenfrase ist das Endforder- 
band an einer im wesentlichen in Langsrichtung des Endfor- 
derbands verschiebbaren und/oder um eine im wesentlichen 60 
vertikale Achse drehbaren Auflageplatte des Begleitfahr- 
zeugs gelagert. Bei einer derartigen Lagerung muB das Be- 
gleitfahrzeug nicht standig mit dem Bagger mitfahren, um 
einen zuverlSssigen Abtransport des Aushubs tiber das End- 
forderband sichcrzustcllcn. Viclmehr kann die durch das 65 
langsame Fahren des Baggers im Frasbetrieb verursachte 
Verschiebung des Querforderbands durch eine entspre- 
chende Drehung und Verschiebung des Endforderbands aus- 
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geglichen werden. Ferner erlaubt die Verschiebbarkeit und/ 
oder Drehbarkeit der Auflageplatte eine zuverlassige Justie- 
rung des Endforderbandes unter dem vorgeschalteten For- 
derband, von dem es den ^ushub iibernehmen soil. 
5 Anstelle der Verwendung eines Begleitfahrzeugs ist es in 
einer anderen Variante derj erfindungsgemaBen Bagger-Gra- 
benfrase auch moglich, daB das Endforderband an einem am 
Bagger befestigten Kranfjangehangt ist. Auf diese Weise 
kann das Endforderband stets in der Nahe des Baggers ge- 
10 halten werden, was bei Frasarbeiten unter beengten Platz- 
verhaltnissen vorteilhaft isL Ferner bietet diese Variante den 
Vorteil, dafi das Endforderband mit Hilfe des Krans pro- 
blemlos zwischen mehreren bereitstehenden Transportfahr- 
zeugen hin- und herbewegt werden kann, beispielsweise von 
15 einem ersten mit Aushub gefuliten Transportfahrzeug zu ei- 
nem zweiten leeren Transportfahrzeug. Auf diese Weise ist 
ein kontinuierlicher Frasbetrieb mSglich. 

Um dcrn Endfordcrbanci zusatzlichc Stabilitat zu vcrlcitcn 
und um zu verhindern, daBjes insbesondere bei Bewegungen 
des Baggers oder der Grabenfrasvorrichtung in Schwingung 
gerat und hierbei Aushub herunterfallt, ist vorteilhafter- 
weise vorgesehen, dafi das Endforderband zusatzlich durch 
eine am Bagger befesugteStutzvorrichtung gestutzt ist. Das 
Endforderband ist auf dieser Stutzvorrichtung drehbar und 
verschiebbar gelagert, soSdaB das Schwenken des Endfor- 
derbands mit Hilfe des Krans nicht behindert wird. 

Wie oben bereits erwahnt, wird der Aushub bei zahlrei- 
chen Bauarbeiten, beispielsweise beim Verlegen von Roh- 
ren oder Kabeln, zum sp&teren Verfullen des Kanals ver- 
wendet Es ist in der Bautechnik bekannt, dem Erdreich zur 
VergroBerung seiner Standfestigkeit, zu seiner Verdichtung, 
zum Austrocknen und dergleichen ein Bindemittel hinzuzu- 
fugen. In einer Weiterbildung der erfindungsgemaBen Bag- 
ger-Grabenfrase ist daherj vorgesehen, daB sie ferner eine 
Bindemittel-ZufuhrvorricHtung zum Zufuhren eines Binde- 
mittels an die Frasstelle umfaBt Das Bindemittel wird also 
dem Aushub unmittelbar j bei seiner Gewinnung hinzuge- 
fiigt, was eine besondersjjgute Durchmischung ermoglicht 
und den ansonsten erforderlichen Mischvorgang, z. B. in ei- 
ner gesonderten Bodenaufbereitungsanlage, erspart. 

Allgcmein kann die Bindemittel-Zufuhrvorrichtung der 
erfindungsgemaBen Bagger-Grabenfrase einen Vorratsbe- 
halter, eine Zufiihrleitungfund eine Dosiervorrichtung um- 
fassen. [I 

In einer vorteilhaften Ausbildung einer erfindungsgema- 
Ben Bagger-Grabenfrase, tjei der das oben genannte Begleit- 
fahrzeug zur Lagerung des Endforderbands eingesetzt wird, 
ist vorgesehen, daB der Vorratsbehalter am Begleitfahrzeug 
oder auf einem am Begleitfahrzeug angebrachten Anhanger- 
fahrzeug angeordnet isL Ajuf diese Weise kann ein auch fiir 
lange Frasarbeiten ausreichender Vorrat an Bindemittel mit- 
gefiihrt werden, ohne denlBagger oder die Grabenfrasvor- 
richtung zu behindern. j j 

Grundsatzlich ist es beiijeder Verwendung der Bindemit- 
tei-Zufiihrvorrichtung vorgesehen, daB die Dosiervorrich- 
tung an der Grabenfrasvorrichtung angeordnet ist. Auf diese 
Weise kann sichergestelltj werden, daB das Bindemittel dem 
weggefrasten Aushub stets an der richtigen Position zur Er- 
zielung einer optimalen l^urchmischung zugefuhrt wird. 

In Ubereinstimmung mit ublicherweise im StraBenbau 
verwendeten Bindemiaelii ist vorgesehen, daB das Binde- 
mittel Kalk und/oder Zement und/oder Rugasche oder der- 
gleichen umfaBt. jj 

In Abhangigkeit von der Beschaffenheit des wegzutra- 
senden Bodcns kann die iGrabcnfrasvorrichtung cine Fras- 
kette und/oder ein Frasrad umfassen. Die Verwendung von 
Frasketten fiir Graben jeder Art oder von Frasradem insbe- 
sondere fiir das schnelle Ausheben von flachen und schma- 
i 1 



DE 198 58 151 Al 



len Graben in harten B8den ist in der Technik bekannt. Bei 
der ernndungsgemSBen Bagger-Grabenfrase kann ein Fras- 
rad an die in der Regel zum Frasen yerwendete Grabenfras- 
vorrichtung angebaut werden, sobald die Boden vernal tnisse 
dies erfordem. In diesem Fall erfolgt das eigentliche Frasen 5 
mit dem Frasrad, die Fraskette Ubemimmt hierbei den 
Transport des Aushubs zum Querforderband. Bei gleichzei- 
tigcr Vcrwendung der oben diskutierten Bindemittel-Zu- 
fUhrvorrichtung kann das Bindemittei durch die Dosiervor- 
richlung /wischen der Fraskette und dem Frasrad hinzuge- 10 
fug I werden, wodurch eine besonders gute Durchmiscbung 
mil dem A us hub erreicht wird. 

In einer vortcilhaflen Weiterbildung der Erfindung um- 
faBi die crlindungsgemaBe Bagger-Grabenfrase eine Laser- 
sicuerung zur gcnauen Steuerung und "Dberwachung der 15 
Frasurbciien. Derartige Lasersteuerungen sind sowohl beim 
Einsui/ von Baggcm als auch beim Betrieb von GrabenfrS- 
sen hckunnl. 

Die Krf inching wire! irn folgenden an bevorzugten Ausfuh- 
rungshcispiclcn an hand der Zeichnung erlautert. Es zeigt: 20 

Fig. 1 eine Seiienansicht einer ersten Ausrubrungsform 
einer crhndungsgeuiaBen Bagger-Grabenfrase; 

Fig. 2 eine Draufsichi auf die Bagger-Grabenfrase gemafi 
Fig. I mil vollsfandigcr Ausbub-Transportvorrichtung und 
Anhuneerfahr/jeug mil Bindeuutusl-Vorratsbehaiter; 25 

Fig. 3 eine Toil-Vbrderansicht einer erfindungsgemafien 
Bagger-(. irjbenl Vase gemaB Fig. 2; 

Fig. 4 eine Seiienansiehi einer zweiten Ausfuhrungsform 
einer crumlungsgciiiiiBcn Bagger-Grabenfrase; 

Fig. 5 eine Draufsichi auf die Bagger-Grabenfrase gemafl 30 
Fig. 4: 

Fig. 6 eine Deiailansichl einer in einer errlndungsgema- 
Bcn Baggcr-Grabcfilriisc verwendeten Grabenfrasvorrich- 
tung mil einer I-Vaskene und einem Frasrad. 

Fig. 1 /.eigi eine Seiienansicht einer ersten Ausfuhrungs- 35 
form der Hrfindung. liinc Bagger-Grabenfrase 10 umfaBt ei- 
nen herkommiichen Bagger 12 mit einem Oberwagen 12a 
und einem Unicrwagcn 12b und einem Ausleger 14, welcher 
in der in Fig. 1 gczcigicn Ausfuhrungsform aus drei Ausle- 
gcneilen 14a, 14b, 14c bcsicht Das Auslegerteil 14a ist um 40 
eine horizon! ale Achsc sehwenkbar am Oberwagen 12a des 
Baggers 12 bcfesiigi. Das mitdere Auslegerteil 14b und das 
das freie Iinde des Auslegcrs 14 aufweisende Auslegerteil 
14c sind jewcils um cine horizontale Achse sehwenkbar am 
vorgcschalleten Auslegerteil 14a bzw. 14b befestigt. Die 45 
Relaiivsicllung des Auslcgerteils 14a beziiglich des Ober- 
wagens 12a und die Rclativstellungen der Auslegerteile 14b 
und 14c bezUglich des jeweils vorgeschalteten Auslegerteils 
14a bzw. 14b sind durch cincn an sich bekannten Hydraulik- 
mechanismus steuerbar. Somit kann das freie Auslegerende 50 
in der Bcwegungsebcne der Auslegerteile 14a, 14b und 14c 
im wesentiichen bis zu einer Entfernung vom Befestigungs- . 
punkt des Auslegerteils 14a am Oberwagen 12a positioniert 
werden, die der durch die Summe der effektiven Einzellan- 
gen der Auslegerteile 14a, 14b und 14c definierten Gesamt- 55 
fange des Auslegers 14 entspricht. 

Am freien Ende des auch als Baggersuel bezeichneten 
Auslegerteils 14c ist ein Vcrbindungselement 16 Idsbar be- 
festigl. Das Verbindungsclcment 16 umfaBt ein erstes An- 
schluBstuck 16a und ein zweites AnschluBstuck 16b. Das 60 
zweite AnschluBstUck 16b des Verbindungselements 16 ist 
relativ zum rsten AnschluBstuck 16a um eine zur Langs- 
achse des Baggers tiels 14c orthogonale Achse AK kippbar 
und um eine in der Umlaufebene der Grabenfrasvorrichtung 
18 iicgende odcr zur Umlaufebene parallclc Achsc AD €5 
drehbar. Am zweiten AnschluBstuck 16b ist eine Graben- 
frasvorrichtung 18 losbar befestigt. In der in Fig. 1 gezeig- 
ten Ausfuhrunosform umfaBt die Grabenfrasvorrichtung 18 



eine mit Zahnen versehene Fraskette 18a, die mit Hilfe 
zweier an einem Rahmen 18b befestigter Umlaufrollen 18c 
gespannt und angetrieben wird. 

Tm Frasbetrieh wini die Grabenfrasvorrichtung 18 rnit 
Hilfe des Auslegers 14 an die gewunschte Stelle des wegzu- 
frasenden Bodens und mit Hilfe des verbindungselements 
16 in die vom gewiinschten Grabenprofil abhangige Orien- 
tierung gebracht DieUn Fig. 1 im Uhrzeigersinn laufende 
Fraskette 18a frast mit ihren Za^inen den Boden weg und 
transportiert den weggefrasten Aushub dann bis zum oberen 
Umlaufbereich U der|Fraskette 18a, wo er auf ein Querfor- 
derband 20a einer Aushub-Transportvorrichtung 20 fallt 
welches hierzu in derjNahe des Verbindungselements 16 an 
der Grabenfrasvorrichtung 18 befestigt ist. Zur Verdeutli- 
chung sind in Fig, 1 teinige vom oberen Umlaufbereich U 
auf das Querforderband 20a fallende Aushubteile einge- 
Zeichnet. Der weitere 1 Transport des Aushubs wird im Zu- 
sammenhang mit FigJ 2 bcschricbcn werden. 

An der Grabenfrasvorrichtung 18 ist ferner eine als oben 
weit geoffnete und sich nach unten zum Frasbereich hin ver- 
jiingende Schiitte ausgebildete Dosiervorrichtung 24c einer 
Bindenuttel-Zufuhrvorrichtung 24 beispielsweise durch An- 
schweiBen an entsprechende Haltebleche befestigt. Die Do- 
siervorrichtung 24c efhalt iiber eine in Fig. 1 nur abschnitts- 
weise gezeigte Zuruhrleiiung 24b BindeuiiLtei aus einem in 
Fig. 1 nicht gezeigten Vorratsbehalter 24a und rnischt das 
Bindemittei dosiert iniden weggefrasten Boden hinein. Der 
Aushub wird hierdurch derart verbessert, daB er unmittelbar 
nach den Frasarbeiten wieder zum Verfullen des Kan als 
Oder alinlichen Zwecken verwendet werden kann. 

In der in Fig. 1 gezeigten Anordnung kann die erfin- 
dungsgemaBe Bagger-Grabenfrase durch langsames Ruck 
wartsfahren des Baggers 12, in Fig. 1 nach links, bei fester 
Position des Auslegers 14 und des Verbindungselements 16, 
einen annahemd rechteckformigen Kanal frasen, dessen 
Breite durch die Breite der Fraskette 18a deflniert ist und 
dessen Hefe sich mit{:jder durch den Ausleger 14 einstellba- 
ren Position der Grabenfrasvorrichtung 18 einstellen laBt. 
Dieser Frasbetrieb weist gegeniiber dem Einsatz herkomm- 
licher Grabenfrasen ifn wesentiichen den Vorteil auf, daB bei 
Verwendung eines Baggers 12 mit hinreichend groBer An- 
zahl und Gesamtlange der Auslegerteile in der Regel gro- 
Bere Kanaltiefen erreichbar sind. AuBerdem kann die erfin- 
dungsgemaBe Bagger-Grabenfrase 10 durch Austauschen 
der Grabenfrasvorrichtung 18 gegen eine herkomrnliche 
Baggerschaufel oder' .dergleichen auch schnell fiir andere 
Verwendungen eingeisetzt werden. 

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf die erste Ausfiilirungs- 
form einer erfindungsgemaBen Bagger-Grabenfrase 10. Im 
Gegensatz zu Fig. 1 ist der Oberwagen 12a des Baggers 12 
hier gegeniiber dem jUnterwagen 12b gedreht. Gleichzeitig 
ist das zweite AnschluBstuck 16b des Verbindungselements 
16 gegeniiber dem ersten AnschluBstuck 16a derart gedreht, 
daB die Umlaufebene der Fraskette 18a weiteirhin im we- 
sentiichen parallel zur Fahrtrichtung des Baggers 12 ist. Wie 
man in Fig. 2 deutlich erkennt, ist die Grabenfrasvorrich- 
tung 18 dann gegeniiber der Fahrtrichtung des Baggers in ei- 
ner zur Fahrtrichtung 1 des Baggers orthogonalen, horizon ta- 
len Richtung versetzi so daB auch Frasarbeiten auBerhalb 
des vom Bagger befahrenen Bereichs moglich sind. So wird 
beispielsweise in Fig; 2 ein gegeniiber dem Bagger seitlich 
versetzter trapezfonriiger Kanal K gefrast, der aus einem un- 
teren, im wesentiichen horizontalen Abschnitt Kl und 
schragen Seitenabschnitten K2 und K3 besteht. Das zum 
Frasen der schragen. Abschnittc K2 und K3 crfordcrlichc 
Kippen der Grabenfrasvorrichtung wird im Zusammenhang 
mit Fig. 3 beschrieben werden. Wie man anhand von Fig. 2 
versteht, kann der trapezforniige Kanal K in der in Fig. 2 



durch gestrichelte Linien angedeuteten Richtung verlangert 
werden, indcm der Bagger 12 entwederbei konstanter Ver- 
drehung des Oberwagens 12a gegeniiber dem Unterwagen 
12b und konstanter Orientierung der Grabenfrasvorrichtung 
18 eine bestimmte Strecke ruckwarts fahrt und dabei einen 
"Langsstreifen" des trapezfbrmigen Kanals frast, oder in^ 
dern er an einer SteUe stehenbleibend durch Drehen des 
Oberwagens 12a reiativ zum Unterwagen 12b und gleich- 
zeitiges Anpassen der Orientierung der Grabenfrasvorrich- 
tung 18 mit Hilfe des Auslegers 14 und des Verbindungsele- 
ments 16 "Querstreifen" des trapezfbrmigen Kanals frast. 

In der in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform transportiert 
das Querforderband 20a den Aushub zu einem Endforder- 
band20c, welches hierzu derart angeordnetist, daB der Aus- 
hub an dem in Fig. 2 linken Ende des Querfbrderbands 20a 
auf das darunter verlaufende Endforderband 20c fallt Das 
Endfbrderband 20c ist an einer im wesentlichen in Langs- 
nchtung des Endfordcrbands in der durch den Doppclpfcil 
in Fig. 3 angedeuteten Richtung verschiebbaren und urn 
eme im wesentlichen vertikale Achse in der durch den Pfeil 
in Fig. 2 angedeuteten Richtung drehbaren Auflageplatte 
22a ernes Begleitfahrzeugs 22 gelagert und transportiert den 
Aushub zu einer zum Kanal annahemd parallel verlaufen- 
den Halde H. Altemativ ist es natiirlich auch moglich, an 
dem in Fig. 2 linken Ende des Endfordcrbands 20c ein 
Transportfahrzeug zum Auffangen des Aushubs zu positio- 
nieren. 

An das in Fig. 2 gezeigte Begleitfahrzeug 22 ist ein An- 
hangerfahrzeug 22b angehangt, welches einen Vorratsbehal- 
ter 24a ftir Bindemittel tragt. Das Bindemittel wird aus dem 
Vorratsbehalter 24a tiber die Zufiihrleitung 24b der in Fig. 1 
dargesteUten Dosiervorrichtung 24c zugefiihrt 
^ In Fig. 3 ist in einer Teil-Vorderansicht das Kippen der 
Grabenfrasvorrichtung 18 zum Friisen der in Fig. 2 in 
Draufsicht gezeigten schragen Kanalbereiche gezeigt. Man 
erkennt in Fig. 3 deutlich, daB das zweite AnschluBstiick 
16b des Verbindungselements 16 reiativ zum ersten An- 
schluBstiick 16a urn die zur Langsachse des Baggerstiels 
14c orthogonale Achse AK gekippt ist, deren DurchstoB- 
punkt in der Zeichenebene von Fig. 3 angedeutet ist. Femer 
ist zur Einstellung der in Fig. 3 gezeigten Orientierung der 
Grabenrrasvorrichtung 18 das zweite AnschluBstiick 16b 
des Verbindungselements 16 gegeniiber dem ersten An- 
schluBstuck 16a um die Achse AD gedreht, urn die entspre- 
chende Drehung des Oberwagens 12a des Baggers 12 reiativ 
zum Unterwagen 12b zu kompensieren. Wie man in Fig. 3 
erkennt, ist die Neigung des bei dieser Orientierung der Gra- 
benfrasvorrichtung 18 gefrasten Kanalbereichs durch den 
Kippwinkel am Verbindungselement 16 unmittelbar festge- 
legt. Die hierdurch gegebene Moglichkeit, schrage Kanal- 
wande, Boschungen und dergleichen zu frasen, erlaubt eine 
wesentliche Beschleunigung und Vereinfachung derartiger 
BauniaBnahmen, welche bisher in der Regel mit herkomm- 
lichen Schaufelbaggern durchgefiihrt werden mufiten. 

Fig, 4 zeigt eine Seitenansicht einer zweiten Ausftih- 
rungsform einer erfindungsgemaBen Bagger-Grabenfrase. 
Diese Bagger-Grabenfrase 10' umfaBt einen Bagger 12* mit 
einem aus zwei Teilen 14a' und 14c' bestehenden Ausleger 
14'. Am freien 'Ende des Baggerstils 14c 1 ist ein Verbin- 
dungselement 16* losbar befestigt, welches im Gegensatz zu 
dem in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Verbindungselement 16 
nicht aus zwei reiativ zueinander kippbaren und/oder dreh- 
baren AnschluBstucken besteht. Die Wahl eines solchen we- 
niger vielseitigen Verbindungselements 16' kann beispiels- 
wcisc aus Kostcngriindcn crfolgcn, odcr abcr sic kann crfor- 
derlich sein, da in Form des Baggers 12* und der in Fig. 4 
verwendeten Grabenfrasvorrichtung 18' besonders schweres 
Material verwendet wird, fur dessen GroBe geeignete Ver- 
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bindungselemente 16 von dem in den Fig. 1 bis 3 gezeigten 
Typ nicht erhaltlich sind. Eine solche Wahl besonders 
schweren Gerats wird z.B. beim Anlegen besonders tiefer 
Kanale erforderlich sein. Wie die die Standflache unter dem 
5 Bagger 12' in Fig. 4 verlarigernde gestrichelte Linie andeu- 
tet, befindet sich bei derartigen Frasarbeiten die Grabenfras- 
vorrichtung 18* oft weit unterhalb der Standhdhe des Bag- 
gers. Um den Aushub uber diesen Hohenunterschied vom 
Querfbrderband 20a zum Endfbrderband 20c zu transportie- 
10 rcn, wird in der in Fig. 4; gezeigten Ausfuhrungsform ein 
Steilforderband 20b verwendet, welches an seinem unter 
dem Querforderband 20a befindlichen unteren Ende mit ei- 
nem Auffangtrichter zum Auffangen des vom Querforder- 
band 20a fallenden Aushubs versehen ist Da die Verwen- 
15 dung derartiger Forderbander bei verschiedenen Bauma- 
schinen bekannt ist, wird ihr Aufbau hier nicht weiter eror- 
tert werden. 

Bei der in den Fig. 4 und 5 gezeigten Ausfuhrungsform 
einer erfindungsgemaBen Bagger-Grabenfrase 10' ist das 
20 Endforderband 20c an einem am Bagger 12' befestigten 
Kran 26 angehangt und an: einer am Bagger 12' befestigten 
Stutzvorrichtung 28 gestutzt. Auf diese Weise ist das End- 
forderband 20c stabil und vor Schwingungen verhaltnisma- 
Big sicher gelagert. Ferner kann das Endforderband 20c mit 
25 Hilfe des Krans 26 zwischen verschiedenen, zum Sauimeln 
und Abtransportieren des Aushubs bereitstehenden Trans- 
portfahrzeugen hin- und herbewegt werden. Ist beispiels- 
weise das in Fig. 5 mit durchgezogenen Linien dargestellte 
Transportfahrzeug 30a nach langerern Frasbetrieb durch das 
30 Endforderband 20c, welches sich hierbei in der in Fig. 5 mit 
durchgezogenen Linien dargestellten Position befindet, mit 
Aushub aufgefullt worden, so kann das Endfbrderband 20c 
mit Hilfe des Krans 26 zu einem anderen, nuttlerweile be- 
reitgestellten Transportfahrzeug 30b in die in Fig. 5 mit ge- 
35 strichelten Linien dargestellte Position geschwenkt werden. 
Um dieses Schwenken zu ermoglichen, ist die Stutzvorrich- 
tung 28 drehbar und verschiebbar am Endforderband 20c 
gelagert. 

Bei Verwendung des in den Fig. 4 und 5 dargestellten 
40 starren Verbindungselements 16' wird die Grabenfrasvor- 
richtung 18 in der Regel derart am Baggerstil 14c' befestigt, 
daB ihre Umlaufebene entsprechend der Darstellung in den 
Fig. 4 und 5 parallel zur Bewegungsebene der Auslegerteile 
14a* und 14c' des Baggers 14' liegt. Wegen der Moglichkeit 
45 einer Verdrehung des Oberwagens 12a' des Baggers 12' reia- 
tiv zum Unterwagen 12b' ist auch in diesem Fall ein effizien- 
tes Frasen yon Vertiefungen mit schragen Abschnitten mog- 
lich. So ist in Fig. 5 ein gefrastes Gelandeprofil zu erkennen, 
welches aus einem im wesentlichen horizontalen unteren 
50 Bereich Kl' und einem schragen Bereich K2' besteht und 
welches mit einer herkommlichen Grabenfrase nicht effi- 
zient hergestellt werden konnte. Selbstverstandlich kann 
auch der in Fig. 5 durch gestrichelte Begrenzungen ange- 
deutete rechteckformige Kanal bei wiederholtem, seitlicli 
55 jeweils versetztem Ruckwartsfahren der erfindungsgemaBen 
Bagger-Grabenfrase 10' in Langsrichtung des Kanals ausge- 
frast werden. 

Fig. 6 zeigt eine vergroBerte Ansicht einer in einer erfin- 
dungsgemaBen Bagger-Grabenfrase verwendeten Graben- 
60 frasvorrichtung 18". Diese Grabenfrasvorrichtung 18" um- 
faBt eine der in den Fig. 1 bis 5 dargestellten Grabenfrasvor- 
richtungen 18, 18', an welche ein Frasrad 18d angebaut ist. 

Dieser Anbau des Frasrads 18d kann beispielsweise dann 
erfolgen, wenn besonders harte Felsschichten beim Frasen 
65 abzutragen sind und die Fraskcttc 18a geschont werden soli. 
Es besteht somit die Moglichkeit, ein fur das jeweilige Ge- 
stein geeignetes Frasrad 18d anzubauen, und beim spateren 
Erreichen "normaier" Bodenverhaltnisse dieses Frasrad 18d 
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wieder abzubauen und mit der Fraskette 18a weiterzufrasen. 

Bei der Grabenfrasvorrichtung 18" tibernimmt die Fras- 
kette 18a, die sich in Fig, 6 ebenso wie das Frasrad 18d ent- 
gegen der Uhrzeigem'chtung dreht, den TVansport des Aus- 
hubs zum Querffcrderband 20a, wie in Fig. 6 durch einige 5 
auf das Querforderband 20a fallende Aushubteile angedeu- 
tet ist. Die Dosiervorrichtung 24c ist im Gegensatz zu der 
beispielsweisein Fig. 1 gezeigten Grabenfrasvorrichtung 18 
ohne Frasrad 18d hier auf der Seite der GrabenMsvorrich- 
tung 18" angeordnet, an der der Aushub von der Fraskette 10 
18a nach oben zum oberen Umlaufbereich U der Fraskette 
18a transport! ert wird, urn dann auf das Querforderband 20a 
zu fallen. Diese Anordnung der Dosiervorrichtung 24c er- 
moglicht es, das Bindemittel zwischen Fraskette 18a und 
Frasrad 18d zuzufiihren, was eine besonders gute Durchmi- IS 
schung mit dem Aushub bewirkL Um zu verhindem, da6 
Bindemittel zwischen der Fraskette 18a und dem Friisrad 
18d hindurch aus dem unmittclbarcn Frasbcrcich "hcraus- 
fSllf\ ist im unteren Bereich der Grabenfrasvorrichtung 18" 
ein Schild 32 angebracht, welcher Bindemittel zum Frasbe- 20 
reich am Frasrad 18d leitet 

Die Erfindung ist nicht auf die hier beispielhaft vorge- 
stellten Ausfuhrungsformen beschrankt So ist es seibstver- 
standlich moglich, die Grabenfrasvorrichtung 18, 18*, 18" 
auch ohne Verbindungselement 16, 16' direkt an den Ausle- 25 
ger 14, 14* zu montieren. Hierbei oder bei der Verwendung 
eines starren Verbindungselements ist es selbstverstandlich 
auch mSglich, die Grabenfrasvorrichtung 18, 18\ 18" derart 
am Ausleger 14, 14' zu befesugen, daB ihre Umlaufebene 
nicht parallel zur Bewegungsebene der Auslegerteile 14a, 30 
14b, 14c, 14a', 14c' ist. Femer sind selbstverstandlich auch 
andere Kombinationen von in der Bautechnik an sich be- 
kannten Forderbandern zum Wegtransportieren des Aus- 
hubs moglich. Gegebenenfalls ist es femer moglich, daB die 
Zuruhrvorrichtung 24 kein Bindemittel, sondern einen oder 35 
mehrere andere Stoffe, beispielsweise Wasser, zufiihrt 

Patentanspriiche 

1. Bagger-Grabenfrase (10, 10') zum Frasen von Gra- 40 
ben, Boschungen und dergleichen, umfassend einen 
Bagger (12, 12) mit einem Ausleger (14, 14*), an wel- 
chem eine Grabenfrasvorrichtung (18, 18') befestigt ist. 

2. Bagger-Grabenfrase (10, 10') nach Anspruch 1, ge- 
kennzeichnet durch ein Verbindungselement (16, 16') 45 
mit einem ersten AnschluBstuck (16a, 16a') zur Befe- 
srigung am freien Ende des Auslegers (14, 14*) und ei- 
nem zweiten AnschluBstuck (16b, 16b 1 ) zur Befesti- 
gung an der Grabenfrasvorrichtung (18, 18'). 

3. Bagger-Grabenfrase (10) nach Anspruch 2, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB das zweite AnschluBstuck (16b) 
des Verbindungselements (16) reladv zum ersten An- 
schluBstuck (16a) in vorbestimmter Weise motorisch 
bewegbarist vorzugsweise derart, daB sich dieOrien- 
tierung der Grabenfrasvorrichtung (18) relativ zum 55 
freien Ende des Auslegers (14) verandert 

4. Bagger-Grabenfrase nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das zweite AnschluBstuck (16b) des 
Verbindungselements (16) reladv zum ersten An- 
schluBstuck (16a) um eine zur Langsachse eines das 60 
freie Ende des Auslegers (14) aufweisenden Ausleger- 
teils (14c), ggf. Baggerstiels, orthogonale Achse (AK) 
kippbar und/oder um eine in der Umlaufebene der Gra- 
benfrasvorrichtung (18) liegende oder zur Umlauf- 
ebene parallclc Achsc (AD) drchbar ist. 65 

5. Bagger-Grabenfrase (10, 10 ( ) nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da6 
sie ferner eine Aushub-Transnortvorrichtunp (20^ zum 
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Wegtransportieren des weggefrasten Aushubs aus dem 
unmittelbaren Arbeitsbereich der Grabenfrasvorrich- 
tung (18, 18') umfaBt 

6. Bagger-Grabenfrase (10, 10') nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Aushub-Transportvor- 
richtung (20) ein, in der Nahe des Verbindungselements 
an der Grabenfrasvorrichtung befestigtes Querforder- 
band (20a) umfaBt, vorzugsweise auf der vorn Bagger 
(12, 12 f ) abgewandten Seite der Grabenfrasvorrichtung 
(18, 18*), welches den weggefrasten Aushub im we- 
senthchen orthogonal zur Umlaufebene der Graben- 
frasvorrichtung (18, 18') von dieser wegtransportiert. 

7. Bagger-Grabenfrase (10, 10') nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Aushub-Transportvor- 
richtung (20) ferrier ein zu einer Halde (H) oder einem 

. Transportfahrzeug (30a, 30b) fuhrendes, den Aushub 
vom jeweiligen vorgeschalteten FSrderband erhalten- 
des Endforderband (20c) und ggf. cin vorzugsweise 
mit einem Auffanigtri enter (20bl) versehenes, den Aus- 
hub vom Querforderband (20) zum Endfordcrband 
(20c) transportierendes Steilforderband (20b) umfaBt. 

8. Bagger-Grabenfrase (10, 10') nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Endforderband (20c) an 
einem mit dem Bagger (12, 12*) mitbewegbaren Be- 
gleitfahrzeug (22) gelagert ist. 

9. Bagger-Grabenfrase (10, 10') nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Endforderband (20c) an 
einer im wesentlichen in Langsrichtung des Endf order- 
bands (20c) verschiebbaren und/oder um eine im we- 
sentlichen vertikale Achse drehbaren Auflageplatte 
(22a) des Begleitfahrzeugs (22) gelagert ist. 

10. Bagger-Grabenfrase (10, 10 ) nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Endforderband (20c) 
an einem am Bagger (12, 12') befestigten Kran (26) an- 
gehangt ist 

11. Bagger-Grabenfrase (10, 10') nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Endforderband (20c) 
zusatzlich durch -eine am Bagger (12, 12^ befestigte 
Stutzvorrichtung ;(28) gestutzt ist. 

12. Bagger-Grabenfrase (10, 10*) nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie femer eine 'Bindemittel-Zufiihrvorrichtung (24) 
zum Zufuhren eines Bindernittels an die Frasstelle um- 
faBt. 

13. Bagger-Grabenfrase (10, 10') nach Anspruch 12, 
^ dadurch gekennzeichnet, daB die Bindemittel-Zufuhr- 

vorrichtung (24) einen Vorratsbehalter (24a), eine Zu- 
fUhrleitung (24b) und eine Dosiervorrichtung (24c) 
urnfafit. 

14. Bagger-Grabenfrase (10, 10') nach Anspruch 13 in 
Verbindung mit Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Vorratsbehalter (24a) am Begleitfahrzeug (22) 
oder auf einem am Begleitfahrzeug (22) angebrachten 
Ajmangerfahrzeug (22b) angeordnet ist. 

15. Bagger-Grabenfrase (10, 10') nach Anspruch 13 
oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Dosiervor- 
richtung (24c) an der Grabenfrasvorrichtung (18, 18') 
angeordnet ist. 7 

16. Bagger-Grabenfrase (10, 10') nach einem der An- 
spriiche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Bindemittel Kalk und/oder Zernent und/oder Flugasche 
oder dergleichen umfaBt 

17. Bagger-Grabenfrase (10, 10') nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Grabenfrasvorrichtung (18, 18') cine Fraskette 
(18a) und/oder ein Frasrad (18d) umfaBt 

18. Bagger-Grabenfrase (10, 10') nach einem der vor- 
hercfthp.nHftn Ansnriiche. HaHnrrh op.kp.nnzftichneL daB 
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sie eine Lasersteuerung zur genauen Steuerung und 
Uberwachung derFrasarbeiten umfaBt. 
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